CENTRO TECNOLGGICO

Padrao sustentavel

Nova unidade de pesquisa e treinamento da Mahle levou a coordenacdo de
projetos até as (ltimas consequéncias, para um resultado sustentavel e de
grande impacto arquiteténico
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rquitetura, interiores, gerencia-
ento de projetos e de obras.
Quando assumiu o que viria a ser o
novo Centro de Tecnologia e Pesquisa
da Mahle Metal Leve, em Jundiaf
(SP), a Roberto Loeb Associados
tinha a intengao de implantar um
modelo de trabalho quase ideal, e que
raramente se coloca em pratic
"Queriamos romper com o padrao
em que o arquiteto desenha a forma e
a construtora a constréi’, explicam os
autores Roberto Loeb e Luis Capote.
"Fomos responséveis por todo o
processo: conceito, projetos de arqui-
tetura, hidrdulica, elétrica, estrutura,
gerenciamento, pagamentos. Partic
pamos, junto com o cliente, da seleio
da construtora. Fomos nds quem es-
tabelecemos os critérios — e a escolhi-
da foi a Racional Engenharia, porque
eraa que tinha o melhor curriculo ¢ o
melhor escopo de propostas. Eles fize-
ram a revisio das especificagoes  dos
sistemas construtivos de forma a nao
alterar qualidade e conceito arquite-
tonicos originais ¢ nem extrapolar o
teto declarado pelo cliente para o or-
camento", resume Loeb. Para ele, essa
éainica forma de evitar os cldssicos
conflitos entre projeto e construgao.

RESUMO DA OBRA

Proprietério: Mahle Metal Leve S/A
Localizagio: Rodovia dos
Bandeirantes, Jundiaf (SP)
Atividade final: industrial

Periodo de implantagéo: dez/2006 a
abril/2008

Construgio: Racional Engenharia Ltda.
Gerenciadora: Roberto Loeb e
Associados Ltda.

Area construida: 17.200 m?

firea do empreendimento: 50.000 m?
Area total: 125.000 m*

(incluindo a Area de

Uma escada Ik

; madeira

para pisos e uso do azul na iluminagao criam conforto e fazem a comunicagao visual

O segredo, conta, é fechar o foco
em resultados, o perder tempo com
disputas de poder ¢ dar continuidade

bal i

Gragas 20 método cooperativo de
trabalho, foi possivel "juntar as duas
pontas”. Para esse Centro de Tecnolo-

20 quitetos também fi-
zeram interiores, comunicagdo visual e
ainda prestam servigos de atendimen-
to pés-obra. A construtora, por outro
lado, fica mais protegida: "E oferecidoa
cla um canal de didlogo; a obra nao se
torna uma camisa-de-forga onde a
construtora tem que tomar decisoes,
sozinha, interferindo no resultado es-
perado pelo cliente", diz Loch.

"Entramos com a engenharia de
valor, consultores técnicos e a convi-
véncia com gerenciadora, para levan-
tar a melhor solugao logistica e viabi-
lizagao de orgamento e prazos', conta
Waldemar Marotta Junior, diretor-
executivo da Racional

Protecéo Permanente)
Volume de Concreto: 9.500 m*
(incluindo 800 m* de vigas
pré-moldadas)
Estrutura metalicz
Aco: 450t
Estacas escavadas: 3.000 m
TubulGes: 560 m

Laje alveolar: 13.800 m?
Ar-condicionado: 800TR
Carga elétrica: 5,500 KVA
Nimero de trabalhadores: 500,
1o pico (em jan/2008)

50 t

gia,
co: quem fez o projeto tratou direta-
mente com a construtora e suas de-
mandas, evitando um caminho hie-
rirquico e demorado de diversas
aprovagoes, totalmente desconecta-
das com a realidade do canteiro de
obras. "Participavamos todos de reu-
nides semanais para apontar mudan-
cas, recalcular custos e propor novos
prazos”, conta o arquiteto.

Roberto acredita que o funda-
mental ¢ administrar desentendi-
mentos e crises de forma criativa. "A
Torre e Babel ¢ uma realidade, e de-
pois de algum tempo de trabalho jun-
tos comegaram a emergir os atritos
Para resolvé-los, fizemos uma reunido
coletiva com todos os que participa-
vam da obra, como em uma grande
ouvidoria, com 0 objetivo de detectar
0 que era desorganizagio, desculpa ¢
intrigas, e quais eram exatamente as
faltas substanciais no canteiro.

O resultado foi uma obra executa-
da dentro do oramento do cliente,
no prazo estipulado, ¢ que teve 6tima
repercussio com o contratante.

Estudos do campo

No inicio das negociagoes, a
Mahle entregou ao escritério de ar-
quitetura um programa de uso feito
pelas pessoas que ocupariam o novo
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na porgio

P

superior do terreno; formas de pilares circulares eram montadas sobre o bloco de

fundacéo e depois concretadas

prédio. Elas sabiam bem o que que-
riam, mas ndo sabiam colocé-lo em
nimeros."O resultado era sempre um
prédio muito maior do que o pensado
pela Mahle. Para solucionar, enxerga-
mos que haveria intimeros clientes’ —
laboratorios especializados, equipe de
combustiveis, equipe da sala de testes,
recursos humanos -, ¢ a abordagem

de luz ¢ energia necessiria, maqui-
nas e equipamento, impacto sobre
estrutura do edificio, entre outros,
foi passado aos futuros ocupantes da
edificagio um checklist para que
aprovassem as idéias dos projetistas.
Elas se transformaram, enfim, em
trés edificios semicirculares interli-
gados, nos arredores das rodovias

maneira como agricultores no entor-
10 do terreno respeitavam as curvas
de nivel. "O programa jd previa trés ni-
veis—rea social, equipes de pesquisa e
salas de teste - e tinhamos de obede-
cera algumas diretrizes do terreno, em
declive: 0 impacto sobre ele tinha de
ser minimo, porque se tratava de drea
de preservagao ambiental,  decidimos
entao implantar edificios circulares
em trés niveis, para que o terrapleno —
deslocamento de terra — fosse evitado
a0 méximo", descreve Roberto.

U tinel pré-fabricado de concre-
10 (2mx 2,5 m) interliga os trés cdifi-
cios (ou trés anéis) por um eixo central
que se ramifica nas asas, e dd enorme.
flexibilidade as instalagoes prediais ¢
infra-estrutura (energia, combustiveis,
informitica). J4 a circulagdo entre os
edificios fica resolvida, dentro de cada
prédio, por uma escada transversal e,
entre eles, por uma ponte.

Solugao arquitetonica relativamen-
te simples, para um projeto de grande
complexidade, 0 Centro de Tecnologia
tem iluminago natural e vista para o
horizonte em todos os anéis (cada um
deles com um pavimento térreo ¢ um
mezanino). "Em duas das ljes usamos
stema de protegao térmica com len-
5ois d'dgua, que do condioes de reser-
va para incéndio, além de criarem mi-
croclima mais amigivel', define Locb.

Condugdo da obra

"Entramos junto com a empresa
contratada para a terraplanagem,
para acompanhamento dos trabalhos
¢,conforme os anis iam sendo libera
dos, inicidvamos a fundagdo’, afirma
Marcelo Soerensen, gerente de proje-
tos da Racional. Ele confirma que o
dlculo o transporte de terra foi feito
para evitar sua importagio ou expor-
tagio ¢, assim, maiores interferéncias
na geologia do entorno, que é drea de
preservagao permanente (APP). O
desnivel entre um anel e outro varia
de9ma10m,eaimplantagao seguea
dedlividade do morro.

foi atender a todos
como se fossem projetos separados,
conta Loeb."

Depois de definidos, para cada
ambiente, sua ocupagao, quantidade

e cuja
implantagio foi estudada em sobre-
voos de helicoptero.

Segundo os arquitetos, para resol-
ver a implantagao bastou observar a

amplamente integrados 3 arquitetura,
ficando & vista em direas internas dos
prédios, como vestidrio e restaurante.
Criava-se um plat6 e um talude, suc
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sivamente; tudo o que era escavado,
aproveitava-se no mesmo lugar, con-
tam os engenheiros da Racional.

Como a arquitetura definiu fun-
dagoes e estruturas, a engenharia en-
trou para o seu desenvolvimento—em
concreto e metal. "No caso das funda-
oes sobre os platos, a escavagao era
‘mecanica (estacas escavadas consti
tuidas por concreto); sobre os taludes,
teve de ser manual, por questdes de
agilidade e seguranca”, explica Marot-
ta. Ele relata que no terceiro anel havia
pilares que nasciam no meio do talu-
de, onde no foi possivel entrar com
maquinas. Nesses pontos, construia-
se um pequeno platd, para que tubu-
16es manuais fossem executados.

No que diz respeito  estrutura,
ponto nodal foi a logistica no canteiro.
Nao era possivel trazer a ele pegas pr
fabricadas que excedessem 16 m, pois
©oacesso era dificultado pelo declive do
terreno, "Assim, foi montado na parte
superior do terreno, acima do terceiro
anel, um segundo canteiro, de pré-
‘moldados, onde pegas estruturais de
concreto protendido eram produzidas
em formas metalicas e depois trans-
portadas com guindaste’, afirma Soe-
rensen. "Os pilares, por serem circula-
res, foram moldados 'in loco': a forma
era montada sobre o bloco de funda-
Gdo e depois concretada.”

Os engenheiros contam, porém,
quea estrutura metdlica estava no pro-
jeto original. "Haveria o grande conve-
niente do peso e da montagem, mas
custo era mais elevado, ¢ optamos
entdo pelo sistema de vigas pré-
moldadas, pilares 'in loco' ¢ lajes alveo-
lares e trelicadas. A estrutura metdlica
ficou apenas para brises e marquises”,
conta Soerensen. Como lajes eram
pecas menores, a logistica de transpor-

corte

O desnivel entre um anel e outro é de cerca de 10 m,

Aimplantagdo segue a declividade do morro

Toludes 3 vista s importante elemento arquitetonico; no terceiro anel, pilres
nascem no meio dele, 0 que exigiu escavagdes manais

te foi facilitada; elas foram compradas
e trazidas para o canteiro de obras.

Marotta conta que o terceiro anel
exigiu cuidados especiais de um pro-
jetista de estruturas contratado para
fazer esses cdlculos. Grandes bases de
concreto armado de 11 t si0 apoiadas
sobre a estrutura pré-moldada, inter-
mediadas por amortecedores. A solu-
Ao responde & necessidade das salas
de teste de motores. A idéia era que vi-
bragoes provocadas sobre s bases nao
fossem transferidas  estrutura. "E
como se tivéssemos construido uma
caixa dentro de outra caixa maior,
com os amortecedores entre clas”,
aponta Roberto Loeb. No mezanino
do terceiro anel estd o coragdo do cen-
tro de testes, com ar-condicionado,
subestagao de combustivel, ar com-
primido, abastecimento de dgua para
arrefecimento e ventilagao.

No segundo ancl ficam laboraté-
rios ¢ data center, enquanto o primei-

Gdo, restaurante, vestidrios, auditério
e estacionamento.

Estruturalmente, os mezaninos
sio iguais nos trés anés. "Sao vigas
pré-moldadas, com lajes alveolares
apoiadas sobre pilares circulares mol-
dados 'in loco”, ressalta o engenheiro
da Racional.

Brises ¢ marquises externas tém
estrutura metdlica: os primeiros blo-
queiam insolagio por toda a extensio
dos trés cdificios, protegendo os me-
zaninos com chapas perfuradas ¢ per-
fis especialmente desenhados para o
projeto. "Tem fungao de cobertura’,
afirma Soerensen. J4 as marquises 530
constituidas por telhas metlicas.

A fixagao adotada éa de chumba-
dores metlicos, com arranques dei-
xados nas vigas ou nos pilares duran-
te a pré-moldagem (para, depois,
serem aparafusadas "in loco"). Onde
ocorreram algumas adaptagoes de
projeo,eobrise eve e serampliado,

roandar é

usaram- q
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Aentrada e luz natural é facilitada pela arquitetura de interiores (forro) e
aproveitada em salas de trabalho com fechamentos em vidro

Respeito ambiental
o essencial

havia fornecimento de dgua e nem sis-
', conta Marotta.

a0 direcionamento dos trabalhos no
canteiro de obras.
mento para as equipes dents

Além do pogo artesiano, foi desen-
volvido um sistema de tratamento de

ximo do terreno (o convivio nao era
ideal, com geragdo de ixo ¢ outros resi-
duos, como esgoto), ¢ os pernoites
foram em Jundiat e Jordanésia, com
transporte didrio até a obra.

Foram discutidos muitos detalhes
com a Secretaria do Meio Ambiente,
como o uso de uma cerca de arame liso
com aberturas que protegessem a APP
da agio dos operrios e permitisse, a0
mesmo tempo, que animais das matas
arredores transitassem livremente.

Para o abastecimento da obra, foi
feito um pogo artesiano que ficou, de-
pois, para uso do i

reaproveitamento de dgua. As estagoes.
de tratamento ficam em sua porgio
‘mais inferior: "Sao tratados tanto 0 es-
goto sanitdrio quanto o industrial; o
dltimo em propor¢ao bem menor
(5001 didrios, comparados com os 25
m’ de capacidade do tanque). A dgua
com o esgoto sanitdrio sofre trata-
mento biolgico ¢ ¢ reusada em ba-
cias, mictérios, espelhos d'dgua e siste-
ma de arrefecimento de motores em
teste”, explica Marcelo. A dgua resul-
tante do tratamento do esgoto indus-
trial também ¢ reutilizada. "Estagoes
de i o

Esquema tipico dos chumbadores
Ppara marquises

Pilar de Console
concrelow de concreto
g
g
s

Planta
Pilar de
concmmn
it Tan, o

Console
de concreto

Vista lateral

2600

Vista frontal

mezaninos, com processos de sucgdo,
filtragem ¢ bombeamento.

Acompanhando o conceito am-
biental do projeto, taludes ficam expos-
tos nos interiores, sem qualquer revesti-
‘mento. No primeiro anel, em dreas so-
ciais,aterrad vista estd protegida porum
vidro, 4rios ndo pi

Nio hi rede externa de abastecimento.

"Trata-se e zona rural, no meio da

mata da Serra do Japi; apesar do en-
dasd oy

sistemas separados, assim como os de
igua para retiso e dgua potdvel.” Espe-
Thos d'dgua, por sua vez, tém um siste-

nio

ma de circulagao interno, que fica nos

joguem lixo; nas dreas externas, onde o
talude aparece, é coberto por vegetagao
de sombra e meia-sombra. Nos vestid-
tios, ele € cercado por uma mureta, ¢ a
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Nas salas de teste do terceiro anel, paredes esto protegidas por material metalico
perfurado absorvente; alvenaria preenchida com areia atenua som em 40 dB

lerm fica totalmente aberta ao usudrio,

‘genheiros."Como ndo hi incidéncia di-
reta de digua, ndo fizemos nenhum sis
ma de contengdo - o talude j foi calcu-
lado em inclinagao ideal para que per-
mancceseesivel',conta Soerensen.

"Para substituir o piso elevado,
foram sugeridos sistemas de tubos
metdlicos verticais de @ 2" (que cap-
tam toda a fiagao elétrica), como pos-
e semoieis que o do forroatéas

FICHA TECNICA

Projeto bésico e projeto
detalhado: Roberto Loeb e
Associados; projeto estrutural:
Escritorio Técnico César
Pereira Lopes; estruturas
metalicas: Projeto Alpha;
fundagdes: Infra-Estrutura;
elétrico/hidréulico: Roberto
Loeb e Associados/J. Pinha;
HVAC: Roberto Loeb e
Associados/GlobalClima;
iluminaggo: Roberto Loeb e
Associados e Senzi; construgio
civil: Mega (empreiteira
principal); 33 A, JRSA, CPG
(subempreiteiras); controle da
qualidade da construgao: JBA e
Falcao Bauer; estruturas
metilicas: Sulmeta; montagen:
elétrica: Teckma; hidraulica:
Teckma; mecanica: Teckma;

mesas de trabalho; tubos de a
cionado também ficaram aparentes,

cobertura: Barra

giram plancjamento especial: quanto
‘mais préxima a subestagio de distribui-
ao clétrica estiver dos pontos de maior
carga, maior serd a economia com ma-
teriais, & que os cabos de baixa ten:
custam mais. A empresa levou o racio-
cinio a0 pé-da-letra ¢ construiu duas
subestagoes — uma para primeiro e se-
gundo anéis, e outra para o terceiro, Do,
ponto de chegada de energia até as su-
bestages, colocaram-se cabos de média
tensdo e, apenas a partir das subesta-
¢des, saem 0s cabos de baixa tensio, di-
retamente para os equipamentos.

Fechamento e interiores
Aalvenaria tem revestimento ris-
tico, ¢ a exposicao dos taludes faz a
ponte com o conceito arquitetanico
mais "natural". Nas fachadas, grandes
vios sio fechados em vidro, com per-
fis ndo encaixilhados, o que oferece
maior i

que fez com que muito
10 custo e no prazo”, conta Loeb.

As salas de teste do terceiro ancl
sdo isoladas acusticamente com pla-
cas de Ja de rocha de 2" de espessura:
portas de metal com borracha de ve-
dagio ¢ paredes protegidas por mate-
rial metdlico perfurado e absorvente
revestem todos os ambientes. Alvena-
rias foram preenchidas com areia
para que se chegasse a atenuagio
actstica de 40 dB.

"A iluminagao influencia confor-
10 ¢ disposicao ao trabalho, com bi-
blioteca, restaurante e dreas sociais,
no primeiro anel, avarandadas',
mostra o arquiteto responsvel.
Assim, 0s pisos sao em granilite, ma-
deira, ou manta vinilica; onde salas
fechadas foram necessdrias, a solu-
¢do foi usar divisérias com forro
acustico, desmontéveis e flexivei
Para Loeb, a vantagem ¢ que 0s ver-

O projeto inicial previa piso eleva-
do e forro - cujo valor ultrapassava o
teto orgamentdrio -, o quelevou osar-
quitetos a eliminarem totalmente o
piso, além de optarem por placas mi-
nerais actisticas.

dadeiros conté que sio as
salas de reunioes, por nao terem li-
gagio construtiva com o piso ou o
forro, podem ser transferidas para
outras dreas, conforme a necessida-
de do cliente. «

Gowmy Gerol

do Pira; concreto estrutural:
Holcim; ago estrutural: Gerdau;
formas e escoramentos: SH
Formas e Rohr; pré-moldados
para estrutura e fechamento:
Concreciti e COM;
equipamentos de ar-condicionado
e ventilagao: Climapress e
Carrier; transformadores:
Contrafo; gerador: Stema
quadros elétricos: Monter;
luminarias; Interpan e
Lumicenter; guindastes:
Gongalves, Cunzolo e Igaar;
forros: Ciasul; divisorias:
Dimoplac, Abatex e Metalplac;
vidros: Vidragaria Sao
Francisco e Gattera;
esquadrias /venezianas: Alphafer,
Sermontec, Kelfla, Firmino,
RackAccima; pisos: Tecnipiso,
Gran Nobre, Felgueiras, ACE
Anchortec; tratamento acistico:

Procytec (contratado pelo
cliente); combustiveis: Teckma;
arrefecimento: Teckma; gases
especiais: White Martins;
balanga para caminhdes: Toledo
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